
Ich habe Zweifel, ob man objektive und subjektive Tdtbe- 
stande so einfach nebeneinanderstellen kann. 1st eine Ku- 
gel wirklich das Nonplusultra an Schonheit? 

9. Reaktive Zwischenprodukte (25 Seiten). In diesem 
abschlieBenden Kapitel wird uber die Struktur von Radi- 
kalen, Carbokationen, Carbanionen, Arinen, Carbenen 
und elektronisch angeregten Molekulen anhand einer 
Reihe gut ausgewahlter Beispiele berichtet. Die Diskussion 
ist anregend und hat das in diesem Zusammenhang rich- 
tige Ma13 an Tiefgang, so daB dem Leser am Ende der Lek- 
ture des Buchs ein erfreulicher Eindruck vermittelt wird. 

Die angefuhrte Literatur ist insgesamt ausreichend, ob- 
wohl manche Wunsche hinsichtlich der Auswahl offen 
bleiben. Am Ende jedes Kapitels findet sich eine Liste wei- 
terfuhrender Monographien. Aurjerdem werden die Anga- 
ben im Buch durch eine Sammlung von rund 300 Zitaten 
aus der Originalliteratur belegt, davon etwa ein Drittel aus 
den letzten funf Jahren. 

Bleibt zum SchluD - wie heutzutage leider ublicherweise 
notig - dem Arger Luft zu verschaffen iiber den unver- 
schamt hohen Preis von DM 128.- fur dieses relativ dun- 
ne, einfach aufgemachte Taschenbuch, das nach Aussage 
des Autors fur Studenten gedacht ist. Man forscht bei- 
spielsweise vergeblich nach maI3stablichen Strukturbil- 
dern, von Stereodarstellungen ganz zu schweigen; durch- 
weg werden lediglich billige Strichzeichnungen angeboten, 
ein eklatantes Versaumnis in einem strukturchemischen 
Text. Ein Viertel des Preises ware angemessen. So bleibt 
schlieRlich nur das Klagelied: ,,Wer sol1 das bezahlen, wer 
sol1 das bestell'n . . .?' 
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Trotz des Aufschwungs in der Rontgen-Spektroskopie 
(EX AFS), der der Verfugbarkeit von Synchrotronstrahlung 
zu verdanken ist, gab es bis jetzt keine leicht zugangliche 
Einfuhrung in dieses Thema. Das vorliegende Buch sol1 
diese Lucke nun fullen. 

Die Strategie des Autors, der sich auf seine groBe expe- 
rirnentelle und theoretische Erfahrung stutzt, ist, den Leser 
von den Grundprinzipien und der einfachen Analyse zu 
den fortgeschrittenen Theorien und komplexen Berech- 
nungen zu fuhren. Dies ist besonders begriiBenswert, da  
damit sowohl Anfangern als auch Spezialisten eine ange- 
messene Zahl von Einstiegsmaglichkeiten in die Materie 
geboten wird. Text und Abbildungen sind sehr klar, und 
die Ableitung der Formeln kann mit minimaler Anstren- 
gung nachvollzogen werden. 

Die ersten zwei Kapitel von acht Kapiteln fuhren in die 
Eigenschaften von Rontgen-Strahlung und Elektronen, 
ihre Wechselwirkung mit der Materie sowie in die elemen- 
tare EXAFS-Theorie und die Datenanalyse ein. Irn dritten 
Kapitel werden die EXAFS-Parameter (Phasenverschie- 
bung, Eo) qualitativ, graphisch dargestellt. Dies ist speziell 
fur Anfanger, die versuchen, ein Gefiihl fur die Methode 
zu entwickeln, sehr nutzlich. Die zwei darauf folgenden 
Kapitel stellen die allgemeine Theorie und ihre Verfeine- 
rungen (inklusive L-Kanten), Lebensdauereffekte und ins- 
besondere statische sowie dynamische Unordnungseffekte 
vor. Die praktische Datenanalyse und die meisten Aspekte 
des Filterns, der Kurvenanpassung und der Phasen-Infor- 
mation werden durch Kapitel 6 abgedeckt. Hierauf folgt 
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ein Kapitel uber Theoretische Amplituden und die Phasen- 
funktionen. Das letzte Kapitel gibt einen guten Uberblick 
uber Vielfachstreuungseffekte und Bindungswinkelbestim- 
rnung. Sieben Anhange enthalten Information uber Kan- 
tencharakteristiken, Victoreen-Koeftizienten, Fluoreszenz- 
ausbeuten, Streuamplituden und Phasen. 

Das Buch hat lediglich zwei Schwachpunkte, die in einer 
neuen Ausgabe leicht zu beseitigen waren: Es ist bedauer- 
lich, da13 experimentelle Aspekte uberhaupt nicht erwahnt 
werden, insbesondere weil das Buch ,,EXAFS spectrosco- 
py: Techniques and Applications" (herausgegeben von 
E .  K. Teo und D. Joy, 1981) bereits uberholt ist. Speziell 
dem Anfanger und dem Nichtfachmann sollte Einblick in 
und Gefuhl fur Faktoren wie Energieauflosung, Harmoni- 
sche Kontamination, Beschrankungen von Detektoren 
usw. gegeben werden, die die Qualitat der experimentellen 
Daten beeinflussen. Auf S. 23 wird versprochen, daD ,,die 
Details verschiedener experimenteller Methoden an ande- 
rer Stelle diskutiert werden", jedoch ist ,,an anderer Stelle" 
leider auoerhalb dieses Buches. Ein weiterer Nachteil be- 
steht darin, daB die Bibliographie, die mehr Literaturanga- 
ben enthalt als im Buch referiert sind - a n  sich ein Plus- 
punkt -, keinen Hinweis auf die tatsachlich im Buch ver- 
wendete Literatur gibt. Ein Vermerk vor jedem Zitat hl t te  
gereicht. 

Zum SchluD gibt es eine Kritik, die sich eher an den Ver- 
leger als an den Autor wendet. Nur Puristen wurden sich 
iiber die Verwendung der kurzeren amerikanischen Recht- 
schreibung argern, aber im Zeitalter der fehlerkorrigieren- 
den Textverarbeitungssysteme hatte der Springer-Verlag si- 
cherlich Fehler wie ,,revolutionalize" oder ,,parameteriza- 
tion" leicht vermeiden konnen - insbesondere wenn man 
den Preis des Buches beriicksichtigt. Trotz dieser Kleinig- 
keiten kann man das Buch nicht nur denjenigen, die 
EXAFS nutzen oder nutzen mochten, sondern auch all je- 
nen Physikern, Chemikern oder Biochemikern sehr emp- 
fehlen, die ein Nachschlagewerk suchen, das ihnen ein Ge- 
fuhl fur diese Methode, ihre Moglichkeiten und Beschran- 
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Die makroskopischen Eigenschaften von Polymeren 
sind eng mit ihrer molekularen Struktur und Dynamik ver- 
kniipft. Deshalb interessiert vor allem das Verhalten der 
Makromolekule im festen Zustand. Neben glasig erstarrten 
Polymeren ist dabei auch a n  Elastomere zu denken, bei de- 
nen in Netzwerken die Polymerketten flussigkeitsahnliche 
Beweglichkeit erreichen konnen. 

Die magnetische Kernresonanz-Spektroskopie (NM R), 
die bei der Strukturaufklarung von Stoffen in fliissiger 
oder geldster Form heute eine so herausragende Rolle 
spielt, war in  der Vergangenheit in ihrer Anwendung auf 
feste Polymere stark eingeschrankt, da in Fesfkorpern in- 
folge der dipolaren Kopplung nur schlecht aufgeloste 
Spektren mit breiten Signalen erhaltlich waren. In den letz- 
ten zehn Jahren aber ist es gelungen, verschiedene hochse- 
lektive Verfahren zu entwickeln, die in vielfaltiger Weise 
auf Polymere angewendet werden konnen. Die wichtigste 
Methode ist zweifelsohne das sogenannte CP-MAS-Ver- 
fahren, bei dem durch Kreuzpolarisation (cross polariza- 
tion, CP), Protonenentkopplung sowie Rotation der Probe 
um den ,,rnagischen" Winkel (magic angle spinning, MAS) 
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die Empfindlichkeit und die Auflosung der ''C-NMR- 
Spektroskopie so gesteigert werden konnte, da13 die Be- 
zeichnung ,,hochauflosende NMR-Spektroskopie von 
Festkorpern" heute gerechtfertigt ist. 

Mit dieser Methode konnen z. B. Konformationsande- 
rungen untersucht werden. Dariiber hinaus bieten die im 
festen Zustand bestehenden anisotropen Kopplungen viel- 
fliltige Moglichkeiten, NMR-spektroskopisch die wichti- 
gen Probleme der molekularen Ordnung, z. B. Ausrichtung 
der Polymerketten in verstreckten Fasern und Phasensepa- 
ration in Blockcopolymeren, sowie der molekularen Dyna- 
mik, z. B. Segmentbeweglichkeit in kristallinen und amor- 
phen Polymeren sowie in Elastomeren oberhalb ihrer 
Glastemperatur, zu klaren. 

Das von R.  A .  Komoroski herausgegebene Buch gibt in 
zehn Kapiteln, die von Experten fur NMR-Spektroskopie 
a n  Polymeren verfal3t sind, einen hervorragenden Uber- 
blick uber die Anwendung neuer NMR-Techniken auf fe- 
ste Polymere. Die Autoren stammen nicht nur aus dem 
akademischen Bereich, sondern auch aus industriellen For- 
schungslaboratorien der USA, was die Bedeutung der oben- 
genannten Entwicklungen fur die Polymerforschung noch 
einmal unterstreicht. Nach zwei einfuhrenden Kapiteln wer- 
den im einzelnen die Untersuchung von Kettenkonforma- 
tion und Beweglichkeit in glasig erstarrten und teilkristalli- 
nen Polymeren mit Hilfe von "C-NMR-Methoden vorge- 
stellt. Nach einem Kapitel uber Elastomere sind die letzten 
vier Kapitel des Buchs starker physikalisch gepragt und 
befassen sich mit lokalen Bewegungen im Glaszustand, 
orientierten Polymeren und zwei weiteren wichtigen Tech- 
niken: ' H-Multipuls-NMR- und *H-NMR-Spektroskopie. 

Das Buch ist vor allem fur Polymerchemiker gedacht, 
die sich einen Uberblick uber die Moglichkeit der Festkdr- 
per-NMR-Methoden fur die Polymerforschung verschaf- 
fen wollen. Hierfur eignet es sich in der Tat hervorragend. 
Es enthalt genugend Hintergrundmaterial, um die neuen 
NMR-Methoden zu verstehen, und vor allem enthalt es 
eine Fiille experimenteller Beispiele. Es kann deshalb je- 
dem Laboratorium fur physikalisch-chemische Polymer- 
forschung warmstens empfohlen werden. 
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Das Buch ist mit nur 163 Seiten ein sehr kompakter 
Text, der den allgemein interessierten Chemiker oder Che- 
miestudenten der Anfangssemester anspricht. Es ist deswe- 
gen jedoch fur den fortgeschritteneren Adepten dieses 
Wissensgebietes keine nutzlose Lekture, ja es beeindruckt 
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sogar durch die Fulle der angesprochenen Laseranwen- 
dungen, die bis zu so hochspezialisierten Themen wie der 
Herstellung keramischer Pulver oder der Krebstherapie 
mit Lasern reicht. lnsgesamt ist der Tenor, was den Einsatz 
von Lasern in der Chemie angeht, sehr positiv, und es wer- 
den sehr weitgespannte Erwartungen fur die Zukunft aus- 
gedriickt. Die Grundlichkeit der Behandlung und der 
,,Tiefgang" ist fur die einzelnen Kapitel unterschiedlich. 

In Kapitel 1 und 2 wird der Versuch unternommen, eine 
Einfuhrung in die Physik (18 Seiten) und in die Technolo- 
gie (25 Seiten) von Lasern zu geben. Es darf bezweifelt 
werden, ob das in dieser Form wirklich nutzlich ist (z.B. 
eine knappe Seite uber den Freie-Elektronen-Laser). Viel- 
leicht ware dem Chemiker, der dieses Buch zur Hand 
nimmt, mehr gedient mit einer simplen tabellarischen 
Ubersicht uber kommerziell verfugbare Laser und deren 
Leistungsdaten. Eine solche anwenderorientierte Tabelle 
findet sich in  reduzierter Form auf Seite 164. Die Starke 
des Buches liegt in den Kapiteln 3 (Laser Instrumentation 
in Chemistry) und 4 (Chemical Spectroscopy with Lasers). 
Insbesondere in Kapitel 4 werden die meisten wichtigen 
laser-analytischen Methoden mit guter Systematik zusam- 
mengefal3t. Die Behandlung reicht von spezialisierten Ab- 
sorptionstechniken uber Fluoreszenz- und Raman-Spek- 
troskopie zu Multiphotonenprozessen und Laser-Massen- 
spektrometrie. Im letzten Kapitel (Laser-Induced Chem- 
istry), dessen Thematik im Vorwort als das zukunftstrach- 
tigste Teilgebiet bezeichnet wird, ist dann die Rede von In- 
frarot-Multiphotonen-Anregung, Isotopentrennung, von 
unimolekularen laser-induzierten sowie von bimolekularen 
laser-verstirkten Reaktionen und in einem dreiseitigen Ab- 
schnitt auch von Oberflachenchemie mit Lasern, sowie in 
einem gleichfalls sehr kurzen Unterkapitel von ps-Anre- 
gung. Diese Behandlung wird dem Gebiet nicht gerecht. 
Laser sind nun einmal ganz besondere Energiequellen, die 
rnit den Eigenschaften der Koharenz, hoher Strahlungslei- 
stung, ultrakurzer Pulse und extremer Schmalbandigkeit 
neuartige Formen der chemischen Reaktionsaktivierung 
ermoglichen. Diese kann man nicht ohne Schwierigkeiten 
rnit der Sprache der traditionellen praparativen Chemie er- 
fassen. Es ist aul3erdem darauf hinzuweisen, da13 die Er- 
folge der Laserchemie gegenwartig weniger in der her- 
kommlichen Synthese von Verbindungen liegen, sondern 
sich vielmehr bei der Gewinnung von Materialien und der 
Modifizierung von Materialeigenschaften zeigen. Dies 
wird rnit dem kurzen Abschnitt ,,Laser Surface Chemistry" 
nicht hinreichend deutlich. - Alles in allem bietet dieses 
Buch eine Darstellung des Arbeitsgebietes Laserchemie, 
die nicht ohne Vorbehalte empfohlen werden kann. 
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